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W 2014 roku w polskich browarach wyprodukowano 40 075 tysiecy hektolitrow piwa. Choc na

przestrzenilat liczba browarow przemystowych i restauracyjnych spadata, to z roku narok
polska branza piwowarska przechodzi dynamiczne zmiany. Jednak nie o tym dzisiaj mowa.
Jednym z gtownych surowcow wykaorzystywanych do produkcji piwa jest stod. Powstajgcy
podczas procesu technologicznego pyt stodowy w potgczeniu z powietrzem moze stwarzac
atmosfere wybuchowa. Historia zna przypadki wybuchow w browarach i stodowniach na ca-
tym swiecie, jak rowniez w Polsce. Jak sie przed nimi skutecznie uchronic?

W przemysle przetworczym, w ktérym
do czynienia mamy z wystepowaniem
palnych i wybuchowych pyléw i par,
bardzo istotne jest zabezpieczanie apa-
ratow i instalacji procesowych przed
mozliwymi skutkami wybuchu. W przy-
padku browarnictwa, kluczowym su-
rowcem wykorzystywanym do produkcji

piwa jest stéd uzyskiwany w procesie
stodowania, zazwyczaj z ziarna jecz-
mienia lub pszenicy. Proces ten odbywa
sie w stodowni, ktéra moze by¢ zardw-
no cze$cia browaru, jak réwniez moze
stanowi¢ odrebny zaklad dostarczajacy
gotowy produkt do zaktadéw browarni-
czych.

Zasadniczo na technologie produkcji piwa
skladaja sie trzy gléwne procesy — tzw.
wytworzenie brzeszczki (potocznie ,,wa-
rzenie piwa”), fermentacja i utrwalenie
piwa oraz rozlewanie i pakowanie. Zanim
dojdzie do procesu wytwarzania brzeszcz-
ki, nastepuje przyjecie stodu, transport (np.
pneumatyczny lub za pomoca podno$nikéw
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kubetkowych), oczyszczanie z zanieczysz-
czen, takich jak pyl, metale czy kamienie,
oraz magazynowanie stodu w silosach. Tak
przygotowany produkt trafia do $rutownika
(miyna do rozdrabniania stodu). Nastepnie
kontynuowany jest caly szereg proceséw
technologicznych, na ktérych jednak nie be-
dziemy sie skupia¢, poniewaz nadrzednym
celem niniejszego artykwlu jest tematyka
zwigzana z zabezpieczaniem browaréw
przed skutkami wybuchu, do ktérego moze
doj$¢ praktycznie na kazdym etapie produk-
cji w tzw. czesci suchej instalacji.

Czy wiesz, ze...

Piwo to najstarszy i najczesciej
spozywany napoj alkoholowy
oraz trzeci pod wzgledem po-
pularnosci po wodzie i herbacie
napoj na swiecie. Catkowita pro-
dukcja piwa w UE w 2014 roku
wyniosta 384 539 tys. hl.

Podczas wymienionych wczesniej proce-
sOwW przyjecia, oczyszczania, transportu
i Srutowania stodu powstaje pyt stodowy,
ktérego nagromadzenie moze doprowa-
dzi¢ do eksplozji. Konieczne sa zatem
dbato$¢ o czystos¢ pomieszczen, likwi-
dacja nieszczelnos$ci urzadzen oraz elimi-
nowanie potencjalnych Zrdédet zaptonu.
Emisje technologiczne pylu stodowego
moga by¢ redukowane dzieki zastoso-
waniu odpowiednio zaprojektowanej
instalacji odpylania. Wymienione dziata-
nia nie minimalizuja jednak dostatecznie
zagrozenia wybuchem pyhu. Dlatego tez
niezwykle wazne jest stosowanie dodatko-
wych systeméw zabezpieczajacych bezpo-
$rednio na urzadzeniach procesowych.

Obecnie w Polsce jest ponad 150 bro-
warow (sa to browary nalezace do grup
piwowarskich, browary przemystowe,
rzemieslnicze oraz restauracyjne). Bio-
rac pod uwage, ze wsrod krajéw euro-
pejskich Polska jest trzecim pod wzgle-
dem ilosci produkowanego piwa, tj.
40 075 tys. hl w 2014 roku (Wyk. 1),
konieczne jest szerzenie wiedzy na temat
bezpieczenstwa wybuchowego w prze-
mysle browarniczym oraz pokazanie
najlepszych praktyk i rozwiazan, ktére
pozwola zapobiec skutkom wybuchu
i pozaru lub je ograniczy¢. To miedzy
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Wyk. 1. Prudukcja piwa w krajach europejskich w 2014 roku - pierwsza trojka.
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innymi w tym celu GRUPA WOLFF zor-
ganizowata sympozjum skierowane do
pracownikéw z sektora browarniczego,
podczas ktérego oprocz szeregu wykla-
déw zaprezentowano pokaz wybuchow
z wykorzystaniem pylu slodowego.
Pokaz byl swoista okazja do tego, aby
zweryfikowa¢, czy pyt stodowy stwa-
rza zagrozenie wybuchem i jakie moga
by¢ jego nastepstwa. Skutkéw eksplozji
pytu stodowego nie da sie niestety jedno-
znacznie sprecyzowac. Ich konsekwen-
cja moga by¢ nie tylko uszkodzenia apa-
ratdbw i catych instalacji procesowych,
ale réwniez naruszenie konstrukcji bu-
dynkéw, w ktérych doszto do wybuchu,
oraz zagrozenie zdrowia i zycia perso-
nelu. Dlatego tez pracownicy browaréw
powinni by¢ swiadomi ryzyka wystepu-
jacego w zakladach i umie¢ sie przed
nim odpowiednio zabezpieczy¢.

W JAKI SPOSOB BROWARY DBAJA
O BEZPIECZENSTWO PRODUKCJI

Beata Godawa: W pierwszej polowie
2016 roku GRUPA WOLFF zostala
wybrana przez jeden z najwiekszych
browaréw w Polsce do realizacji za-
dania, ktére polegalo na dostosowaniu
trzech nowych linii instalacji maga-
zynowania i transportu slodu do wy-
mogow dyrektywy ATEX. Jak wiemy,
realizacja takiego zadania nie opiera
sie¢ wylacznie na dostarczeniu odpo-
wiednich zabezpieczen. Jakie kon-
kretne dzialania wchodzily w zakres
kontraktu?

Wyhuchowy pyt stodu

Zbigniew Wolff: Zlecenie obejmowato
dobér i wykonanie projektu odpowied-
nich zabezpieczen przeciwwybuchowych,
konsultacje oraz otrzymanie ostatecznej
akceptacji firmy ubezpieczeniowo-kon-
sultingowej koncernu. Ponadto w zakres
prac weszly dostawa i montaz zabezpie-
czen przeciwwybuchowych zgodnych
z dyrektywa ATEX, wykonanie niezbed-
nych modyfikacji i wzmocnien na instala-
cji, a takze sporzdzenie dokumentacji po-
wykonawczej i przekazanie stosownych
certyfikatow ATEX.

BG: W jaki sposéb przebiegala realiza-
cja tak kompleksowego zadania?

ZW: Zadanie zostalo podzielone na trzy
etapy. Ze wzgledu na to, Ze prace byly
prowadzone w czasie normalnej produk-
cji, realizacja zlecenia przebiegata suk-
cesywnie. Wylaczenia poszczegélnych
czesci instalacji mogly odbywac sie wy-

tacznie partiami, co pozwolito zachowac
cigglo$¢ produkcji, a nam umozliwito

Temperatura samozaptonu Minimalna Minimalne stezenie
energia zaptonu wybuchowe
warstwy [°C]  obtoku [°C] w obtoku [mJ] w obtoku [g/m?3]
250 400 35 55

Tab. 1. Wybrane parametry wybuchowosci dla stodu.



Liczba browardw

Odkrycie

Najstarszy browar, ktary
udato sie do tej pory odkryc,
zlokalizowany jest w Gornym
Egipcie w Hierakonpolis - na
stanowisku kultury Nagada.
Datuje sie go naok. 3700T.
p.n.e. W sktad browaru wcho-
dzito szesc kadzi ustawionych
w dwaoch rownolegtychrze-
dach. Ich pojemnosc wynosita
tacznie ok. 390 litrow.

prowadzenie modernizacji w sposéb bez-
pieczny i zgodny z wewnetrznymi wyma-
ganiami koncernu oraz obowiazujacymi
przepisami BHP.

BG: Praca w rejonie podwyzszonego
ryzyka wybuchu wymagala zatem od
inzynieréw dokladnego przygotowania
i wysokiej kultury wykonania...

ZW: W takich przypadkach niezwykle
wazna jest wieloletnia praktyka przy mon-
tazu system6w przeciwwybuchowych oraz
bogate doswiadczenie przy pracach w stre-
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fach zagrozonych wybuchem. Wtedy za-
dania zwiazane z ochrong przeciwwybu-
chowa moga by¢ realizowane z sukcesem.

BG: Powré¢my do poszczegolnych eta-
pow prac. Jaki byl ich przebieg?

ZW: W pierwszym etapie zabudowane
zostaly uklady prewencyjne, ktérych
zadaniem jest ograniczenie wystapienia
potencjalnych Zrédel zaplonu zwiaza-
nych z wprowadzeniem do instalacji ele-
mentéw metalowych podczas transportu
pneumatycznego stodu. Na ukladach
przyjecia stodu zostaly zabudowane wy-
soko wydajne separatory magnetyczne.

BG: Na czym polega ich dzialanie?

ZW: Separatory magnetyczne shiza do
wylapania najmniejszych drobin pocho-
dzenia metalicznego, ktére moga przedo-
sta¢ sie do instalacji wraz z produktem.
Dzieki temu w browarze wyeliminowane
zostato jedno z grozniejszych Zrddet za-
plonu.

BG: Bylo to skuteczne dzialanie pre-
wencyjne, niemniej jednak nie zwal-
nia ono uzytkownika z zastosowania
konstruktywnych za-
bezpieczen przeciwwy-
buchowych zgodnych
z dyrektywa ATEX.

ZW: Byl to drugi etap
prac, w ktorym skupio-
no sie na konstruktyw-
nych zabezpieczeniach
instalacji ~ transportu
i magazynowania sto-
du shuzacych do izolacji
(odsprzegania) wybuchu
na ukladach transportu
phneumatycznego oraz na
wysypach i zasypach
do zbiornikéw magazy-
nowych. Na ukladach
transportu pneumatycz-
nego zastosowano naj-
skuteczniejsze systemy
izolacji (odsprzegania)
wybuchu, czyli zasuwy
szybkozamykajace ste-
rowane przez dedykowa-
ne centrale sterujace oraz
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niki plomienia / iskier.
System ten jako calos¢
posiada wymagany pra-

wem certyfikat ATEX. Na ukfadach zasy-
pu i wysypu ze zbiornikéw wymieniono
lub dodano brakujace dozowniki celkowe.
Poniewaz instalacja w pierwotnej formie
stwarzata wysokie ryzyko kaskadowego
przeniesienia wybuchu po catej stodowni,
zabudowane zostaty réwniez dozowniki
celkowe w wykonaniu zgodnym z dy-
rektywa ATEX i posiadajace odpowied-
nie certyfikaty ATEX potwierdzajace ich
odporno$¢ na przebicie sie potencjalnych
skutkéw wybuchu, czyli ci$nienia i pto-
mienia. Tylko takie dozowniki moga by¢
stosowane jako autonomiczne uktady od-
sprzegajace wybuch.

BG: Zastosowano zatem zabezpiecze-
nia minimalizujace potencjalne zrodla
zaplonu, instalacje transportujaca oraz
wysypy i zasypy do zbiornikéw magazy-
nowych. A co z samymi silosami?

ZW: To byt ostatni etap zadania, w kt6-
rym przystapiono do zabudowy zabezpie-
czen przeciwwybuchowych na zbiorni-
kach magazynowania stodu. Po dhugich
konsultacjach w miedzynarodowym gro-
nie zdecydowano, ze zbiorniki zostang
zabezpieczone poprzez zabudowe tzw.
ukladéw bezptomieniowego odpowie-
trzania wybuchu typu VQ. Ze wzgledu
na lokalizacje zbiornikéw wewnatrz bu-
dynkéw i brak mozliwosci bezpiecznego
wyprowadzenia skutkéw wybuchu przy
uzyciu kanatéw dekompresyjnych na ze-
wnatrz rozwazano zabudowe uktadow
HRD i VQ. Ostatecznie na decyzje wply-
nela prostsza zabudowa ukltadéw bezpto-
mieniowego odpowietrzania wybuchu.

BG: Co bylo zwienczeniem kontraktu?

ZW: Na zakonczenie prac GRUPA
WOLFF zostala poproszona o moderniza-
cje i rozbudowe uktadéw zasilania, pneu-
matyki oraz sygnatéw sterujacych w celu
odpowiedniej kontroli procesu produk-
cyjnego i mozliwosci jego prawidtowe-
go zatrzymania w przypadku zadziatania
ktéregos z zabudowanych zabezpieczen
przeciwwybuchowych. Wszystkie zlecone
prace zakonczyly sie sukcesem z poczat-
kiem drugiej potowy 2016 roku i zostalty
odebrane przez inwestora bez zadnych
uwag. W ciagu ostatniego roku udato sie
nam zakonczy¢ z sukcesem szereg mniej-
szych i wiekszych projektow.

BG: Dziekuje za rozmowe i Zycze wielu
wyzwan na nadchodzacy rok. B



