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WPLYW ODPYLANIA NA
JAKOSC POWIETRZA 1
BEZPIECZENSTWO PRACY

Wiekszo$ci procesow technologicznych w zaktadach prze-
mystowych towarzyszy zjawisko wytwarzania oraz emisji
pytéw, ktére maja niekorzystny wplyw na otoczenie, a w
przypadku pylow tworzacych z powietrzem mieszaniny
wybuchowe moga stwarza¢ potencjalne zagrozenie wybu-
chowe.

Do najbardziej pylotworczych proceséw naleza procesy:
kruszenia, mielenia, przesiewania, mieszania, transportu,
a takze wydobywania surowcéw mineralnych. Do wydzie-
lania si¢ znacznej ilosci gazéw i pylow dochodzi takze w
trakcie produkgji stali w elektrycznych piecach tukowych

oraz w piecach indukcyjnych (w mniejszej ilosci). Z kolei
najbardziej szkodliwe pyly wysokodyspersyjne w duzych
stezeniach powstaja w trakcie proceséw ostrzenia, szlifowa-
nia czy polerowania.

Zagrozenie zdrowia i bezpieczenstwa osob pracujacych w
zapylonym s$rodowisku zalezy od rodzaju substancji two-
rzacych pyl, jego stezenia w powietrzu, wielkosci i ksztal-
tu czastek, rozpuszczalnosci w cieczach organicznych oraz
struktury krystalicznej pytu. Szkodliwe dziatanie pytu na
czlowieka moze mie¢ charakter:



o draznigcy (czastki wegla, Zelaza, szkta, aluminium,
zwigzku baru itp.)

o zwldkniajacy (czastki kwarcu, azbestu, talku, kaolinu,
pyly rud zelaznych i wegla),

o kancerogenny (azbest, ogniotrwale wiokna ceramicz-
ne, pyly drewna twardego buku i dgbu),

o alergizujacy (pyly pochodzenia roslinnego, zwierzece-
g0, leki, pyly arsenu, miedzi, cynku, chromu).

Tak szerokie spektrum szkodliwego wpltywu pyléw na
czlowieka, a takze na srodowisko naturalne wymusza dzia-
tania zmierzajace do ich skutecznego ograniczania lub eli-
minowania. Problematyka zwalczania zapylenia w duzym
uproszczeniu sprowadza sie¢ do rozwigzania kilku podsta-
wowych zagadnien:

« ograniczenia ilo$ci powstajacych pylow,
» maksymalnego ujecia zanieczyszczonego powietrza,

o oczyszczenia powietrza w urzadzeniach odpylajacych
w stopniu umozliwiajgcym ich emisje do atmosfery.

O ile oczyszczenie odciaganych gazdéw na obecnym etapie
rozwoju techniki odpylania mozna uzna¢ w duzym stopniu
za rozwigzane, to zagadnienie ograniczenia ilosci powsta-
jacych pytow, a przede wszystkim ich ujecia stanowi nadal
problem otwarty w skali ogolnoswiatowej, ktéry ma istotny
wplyw na skuteczno$ci instalacji odpylajacej.

Konieczno$¢ ograniczania zapylenia w miejscach jego po-
wstawania inspiruje inzynieréw do ciaglego doskonalenia
procesow technologicznych zmierzajacych do ograniczenia
ilosci powstajacych w ich trakcie pytow. Przykladem moze
by¢ ograniczanie zapylenia w kopalniach przez stosowa-
nie ukladéw zraszajacych na kombajnach $cianowych czy
chodnikowych, stosowanie dysz zraszajacych na przesy-
pach przenosnikéw z urobkiem czy stosowanie tzw. kurtyn
wodnych. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zraszanie przesypow
przenosnikéw zapoczatkowane w kopalniach jest coraz
cze$ciej wykorzystywane w innych galeziach przemystu. Z
kolei w przemysle drzewnym zmniejszenie iloéci emitowa-
nych pyléw odbywa sie przez dobér odpowiednich para-
metréw obrobki drewna, wlasciwe przygotowanie narzedzi
pracy, czy zastepowanie szlifowania innymi rodzajami ob-
robki wygtadzajace;.

Zasadnicze znaczenie ma jednak zwalczanie zapylenia
przez stosowanie sprawnie dziatajacych instalacji: mecha-
nicznej wentylacji wywiewnej oraz instalacji i urzadzen od-
ciggdw miejscowych wyposazonych w odpylacze.

Zaréwno w systemach wentylacji ogolnej jak i w urzadze-
niach wentylacji miejscowej elementami odpowiedzialny-
mi za jako$¢ powietrza wywiewanego sg systemy oczysz-
czajace wyposazone w odpowiednie odpylacze.

Poczatki rozwoju techniki odpylania mozemy przesledzi¢

wg ponizszego kalendarium na ponizszych przykladach.

ASPEKTY PRAWNE

Poczatki przepisow prawnych dotyczacych zapylenia i za-
dymienia powietrza atmosferycznego istnialy juz w czasach
$redniowiecznych. W roku 1273 krol angielski Edward I za-
kazal stosowania wegla jako paliwa ze wzgledu na szkodli-
wy dym, ktéry sie przy tym wydzielal, i wyznaczyl wysokie
kary dla tych, ktérzy uchylali sie od wykonania zarzadzenia.
Kolejne akty prawne w Anglii i na $wiecie dotyczyly przede
wszystkim ochrony powietrza atmosferycznego przed nad-
mierng emisjg gazow i pylow. W Anglii w 1863 uchwalono
tzw. Alkali Akt, ktéry nakazywal wylapywanie co najmniej
95% chlorowodoru (HCl) wytwarzanego w trakcie roz-
ktadu soli alkalicznych preparowanych za pomocg kwasu
siarkowego. W 1882 roku w Chicago wydano pierwszy akt
prawny ograniczajacy emisje pytéw. Obecne akty prawne
szczegotowo regulujg wielkosci dopuszczalnych wielkosci
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery - Rozpo-
rzadzenie Ministra srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011r.
w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji. Dz. U nr 95
poz. 558.

W kregu naszego zainteresowania znajduje sie jednak zapy-
lenie wewnatrz zakladow przemystowych i mozliwosci jego
ograniczania.
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Rys. 1.

Filtr powietrza dostarczony przez firme¢ TESSA do Stalprodukt S.A.
Filtr zabezpieczony przed skutkami wybuch poprzez uklad odsprze-
gania oraz bezptomieniowego odcigzania.
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wnatrz hal produkcyjnych (na stanowiskach pracy) regu-
luja normy w zakresie dopuszczalnych koncentracji. W
Polsce pierwszym aktem prawnym regulujacym te zagad-
nienia bylo wydane w 1959 roku Rozporzadzenie Prezesa
Rady Ministrow z dnia 21 sierpnia (Dz. U. Nr 53, poz. 316),
w ktorym podano dopuszczalne koncentracje w zakladach
przemystowych.

Obecnie obowigzujace wymagania zapewniajace bezpiecz-
ne i higieniczne warunki pracy zawarto w kodeksie pracy,
rozporzadzeniach ministréw infrastruktury, pracy i polity-
ki socjalnej, Polskich Normach, dyrektywach Wspélnoty
Europejskiej i innych dokumentach:

o Znowelizowany Kodeks Pracy - ustawa z dnia 14 li-
stopada 2004 r. o zmianie ustawy (Dz. U. nr 213, poz.
208). Zmiany te dostosowuja polskie prawo pracy do
dyrektyw socjalnych Unii Europejskiej, a zwlaszcza do
kluczowej Dyrektywy Ramowej 89/391/EWG, ktéra
ustanawia seri¢ ogdlnych zasad postepowania w dzie-
dzinie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy. Prze-
pisy kodeksu pracy oraz aktéw wykonawczych do tej
ustawy charakteryzuja sie tym, Ze majg one charakter
prawa bezwzglednie obowigzujacego.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz. U. nr 75, poz. 690

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. nr 129, poz.844
ze zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 29 listopada 2002r.r. w sprawie najwyzszych do-
puszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych
dla zdrowia w §rodowisku pracy. Dz. U. nr 217, poz.
1833.Wykazano tu warto$ci prawnie obowigzujace dla
wszystkich galezi przemystu w Polsce. Stanowig one
podstawowe kryterium oceny narazenia i ryzyka zawo-
dowego zwigzanego z obecnoscig szkodliwych czynni-
kéw w srodowisku pracy.

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca
2010 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracownikéw zatrudnionych
na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpic at-
mosfera wybuchowa. Dz. U. 2010 nr 138 poz. 931.

Poréwnujgc wymagania prawne z 1959 roku z obecnymi
mozemy stwierdzi¢ drastyczne zaostrzenie wymagan - na-
wet kilkukrotne obnizenie NDS (Najwyzsze Dopuszczalne
Stezenie) na stanowiskach pracy, oraz uszczegélowiony
wykaz pytéw szkodliwych. Przepisy wymuszaja zatem sze-
reg dzialan majacych na celu eliminowanie zanieczyszczen
powietrza w pomieszczeniach i na stanowiskach pracy. Ze
wzgledu na wysoka szkodliwos$¢ zanieczyszczen powietrza
w tym zapylenia powinno by¢ ono eliminowane - jezeli jest

to mozliwe, lub zmniejszane w pozostatych przypadkach
przez stosowanie roznych rozwiazan technicznych (zmiany
w technologii, maszyn czy materialéw), organizacyjnych
czy w koncu stosowanie wentylacji miejscowej wywiewnej.

Zaklady, ktore stosujg instalacje mogace powodowaé znacz-
ne zanieczyszczenie srodowiska muszg uzyska¢ Pozwolenie
zintegrowane. Ponadto instalacje te powinny spetnia¢ wy-
magania ochrony $srodowiska wynikajace z najlepszych do-
stepnych technik (BAT - Best Available Techniques) oraz
nie moga powodowa¢ przekroczen granicznych wielkosci
emisji, dotyczy to zaréwno $rodowiska pracy jak i atmos-
fery.

Obowiazek uzyskania pozwolenia zintegrowanego maja in-
stalacje z réznych galezi gospodarki np.:

«  przemyslu energetycznego: instalacje do spalania paliw
o mocy nominalnej ponad 50MWt,

o hutnictwa i przemystu metalurgicznego ( w tym m.in.:
instalacje do odlewania metali Zelaznych, o zdolnosci
produkcyjnej ponad 20 ton wytopu na dobe),

o instalacje do produkcji masy wltdknistej z drewna lub
innych materiatéw widknistych.

Pozwolenie zintegrowane jest to jedna decyzja admini-
stracyjna, bedaca szczegdtowa licencja na prowadzenie
calej instalacji. Brak pozwolenia zintegrowanego jest réw-
noznaczny z zamknieciem obiektu i zaprzestaniem dzialal-
nosci gospodarcze;j.

Podstawowsg plaszczyzng technologiczng, ktora musi by¢
uwzgledniana w pozwoleniach zintegrowanych (IPPC -
Integrated Pollution Prevention and Control) jest wlasnie
tzw. Najlepsza Dostepna Technika. BAT zostata zdefiniowa-
na w Dyrektywie 96/61/WE w sprawie zintegrowanego za-
pobiegania i ograniczania (kontroli) zanieczyszczen, zwana
popularnie Dyrektywa IPPC. Na podstawie tej dyrektywy
polskie prawo definiuje Najlepsze Dostepne Techniki jako
najbardziej efektywny oraz zaawansowany poziom rozwoju
technologii i metod prowadzenia danej dziatalno$ci, wyko-
rzystywany jako podstawa ustalania granicznych wielkosci
emisyjnych, majacych na celu eliminowanie emisji lub, je-
zeli nie jest to praktycznie mozliwe, ograniczanie emisji i
wplywu na srodowisko jako calos¢.

Dokumenty referencyjne Najlepszych Dostepnych Technik
(BREF) dla poszczegolnych branz znajduja si¢ na stronie
ministerstwa srodowiska.

STOSOWANE ROZWIAZANIA

Wracajgc do zagadnienia ograniczania zapylenia na stano-
wisku pracy, najkorzystniejszymi rozwigzaniami elemen-
tow wentylacji miejscowej wywiewnej, przeznaczonych do
odsysania zanieczyszczen sg z reguly pelne obudowy. Pel-
ne ostoniecie zrodta emisji pozwala bowiem na uzyskanie
wysokiej skutecznosci dzialania urzadzen wentylacyjnych,



przy odprowadzaniu najmniejszej ilosci odsysanego powie-
trza. Gdy nie jest mozliwe zastosowanie pelnych obudéw,
stosuje sie¢ obudowy czesciowe, okapy lub ssawki - sg one
jednak mniej skuteczne.

Konstrukcja obudéw wentylacyjnych musi:

o zapewni¢ wygodng prace przy obstugiwanych maszy-
nach i urzgdzeniach,

o uwzglednia¢ wymagania stawiane stanowiskom pracy
z punktu widzenia ergonomii,

+  zosta¢ zabudowana tak, aby nie utrudniata okresowych
przegladow oraz remontéw maszyn i urzadzen techno-
logicznych.

Niezaleznie od wentylacji miejscowej wywiewnej, w po-
mieszczeniach gdzie wydzielane sa do powietrza szkodliwe
substancje musi by¢ stosowana mechaniczna wentylacja
nawiewno-wywiewna, ktérej wydajnos¢ musi wynika¢ z
potrzeb uzytkowych i funkcji pomieszczen, bilansu ciepta
i wilgotnosci oraz bilansu zanieczyszczen stalych i gazo-
wych srodowiska powietrznego. W pomieszczeniach pracy,
w ktorych wydzielaja si¢ substancje szkodliwe dla zdrowia,
wentylacja powinna zapewnial stezenia tych substancji
w powietrzu co najmniej ponizej wartosci najwyzszych
dopuszczalnych stezen tych substancji. Jedli substancje
biorgce udzial w procesach moga tworzy¢ z powietrzem
mieszaniny wybuchowe niezbedne jest aby instalacje wen-
tylacyjne odpowiadaly warunkom ustalonym ze wzgledu
na niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu. W takim przy-
padku szczegélnie wazne jest prawidlowe zaprojektowanie
i eksploatowanie instalacji wentylacyjnych. Réwnie istotne
jest aby zapobiega¢ wtérnemu zapyleniu poprzez usuwanie
z posadzek i konstrukcji pyly osiadtego. W tym celu zaleca
sie stosowanie centralnych instalacji odkurzania.

PRZYKLADY STOSOWANYCH
ROZWIAZAN W NAJBARDZIE]
UCIAZLIWYCH PROCESACH
TECHNOLOGICZNYCH

Elektryczne piece lukowe

W czasie produkc;ji stali w elektrycznych piecach tukowych
dochodzi do wydzielania znacznych ilosci pylow i szkodli-
wych gazdw.

Zgodnie z wytycznymi dla branzy odlewniczej zawarty-
mi w Przewodniku W Zakresie Najlepszych Dostepnych
Technik (NDT) z wrzes$nia 2005 wydanymi przez Minister-
stwo Srodowiska w celu ograniczenia do minimum emi-
sji niezorganizowanej i maksymalnego wychwycenia oraz
oczyszczenia gazéw odlotowych z piecéw tukowych zaleca
sie stosowanie nastepujacych wymienionych technik:

o odciagi sklepieniowe wychwytujace gazy odlotowe

emitowane z rejonu sklepienia, okna wsadowego, ryn-
ny spustowej oraz elektrod,

o boczne miejscowe odciagi gazéw odlotowych emito-
wanych przez otwdr przelotowy elektrod,

o okapy wyciaggowe zlokalizowane ponad piecem fuko-
wym i polem zatadowczym kosza wsadowego,

o bezposredni odciag gazéw poprzez dodatkowy czwarty
otwor w sklepieniu pieca,

o czgSciowa lub catkowita hermetyzacja piecow (systemy
»dog-house”).

Stosowanie okapow wyciaggowych ponad piecem i polem
zaladowczym nie zapewnia jednak dostatecznej hermety-
zacji procesu ze wzgledu na zbyt duza odleglos¢ pomiedzy
piecem, a okapturzeniem instalacji wyciggowej. Objawia sie
to wystepowaniem niezorganizowanej emisji pylowo-gazo-
wej nawet w przypadku zastosowania intensywnego odcia-
gu gazow odlotowych.

Bezposrednie odprowadzenie gazéw poprzez tzw. ,,czwarty
otwor” wymaga z kolei zastosowania przewodow odciago-
wych chtodzonych woda lub zabezpieczonych materiatami
ogniotrwalymi. Dopalenie duzej ilosci CO zawartego w
odciaganych gazach wymaga podawania powietrza atmos-
ferycznego do przewodu odciggowego w celu uniknigcia
potencjalnej eksplozji. Wysoka temperatura odcigganych
gazow stwarza konieczno$¢ zastosowania skomplikowa-
nych systemdéw schladzania spalin dla ochrony filtréw tka-
ninowych przed uszkodzeniem. Rozwigzanie to charakte-
ryzuje si¢ niska wydajnosciag oraz przyspiesza utlenianie
elektrod grafitowych.

Najbardziej efektywnym rozwigzaniem pozwalajagcym na
wychwycenie ponad 98% emitowanych gazéw odlotowych
jest zastosowanie hermetyzacji jednostek piecowych po-
przez wyposazenie ich w ruchome lub stale obudowy typu
“dog-house”. Oprécz piecéw tukowych zabudowa obejmuje
takze dot spustowy. Ruchomy strop i $ciany boczne obu-
dow umozliwiajg zaladunek pieca oraz odbidr cieklej stali
przy uzyciu suwnicy. Emitowane gazy odlotowe s3 ujmo-
wane przez gléwny odciag zlokalizowany w gornej czesci
obudowy ponad piecem, ktéry wyposazony jest w wenty-
latory wyciggowe. Omawiane rozwigzanie moze by¢ udo-
skonalone poprzez zastosowanie dodatkowego miejscowe-
go odciaggu gazéw emitowanych spod sklepienia pieca oraz
wyposazenie stropu i $cian bocznych obudéw ,,dog-house”
w kurtyny powietrzne uruchamiane w trakcie zatadunku i
spustu metalu do kadzi. Zastosowanie peinej hermetyza-
cji pracy piecow pozwala ograniczy¢ do minimum emisje
niezorganizowang oraz natezenie halasu na stanowiskach
zlokalizowanych w obrebie oddzialow topienia do pozio-
mu okoto 85 dB(A). Zuzycie energii przez instalacje typu
»dog-house” jest okolo 30-50% nizsze od energii wykorzy-
stywanej przez systemy odciggowe wyposazone w okapy

wyciggowe.



Obudowy typu ,,dog house” byly zainstalowane w ABB
Zamech w Elblagu oraz w Hucie Mala Panew w Ozimku.

Przykladem nowatorskiego podejscia do ograniczenia emi-
sji pylow jest rozwigzanie wedtug wynalazku inZyniera Jana
Lenartowicza - ,Odciag gazéw i pylow z elektrycznych pie-
cow tukowych” (sposdb i ksztaltka do uszczelnienia otworu
elektrodowego tukowego pieca elektrycznego). Zastosowa-
nie nowoczesnego sposobu uszczelnienia obszarow wokot
elektrod na sklepieniu pieca z réwnoczesnym obnizeniem
temperatury spalin, opracowano na podstawie wiedzy, do-
$wiadczen i rozwigzan chronionych prawem wynalazczym.
Wynalazek zabezpiecza przed nadmiernymi wyrzutami
pytéw w trakcie najintensywniejszej pracy pieca, jak tez
wplywa na czeSciowe obnizenie temp. spalin, wydluzajac
czas pracy element6éw znajdujacych sie w obszarze elektrod,
uchwytéw pradowych, instalacji chtodzenia wodnego elek-
trod czy konstrukcji sklepienia.

Elektryczne piece indukcyjne

Podobnie jak w przypadku piecéw tukowych, w trakcie wy-
tapiania stali w piecach indukcyjnych zgodnie z BAT nalezy
zapewni¢ warunki do maksymalnego odciagu gazéw odlo-
towych i ich oczyszczenia. Zaleca si¢ zastosowanie jednej z
nastepujacych technik:

o wykorzystanie systemu ogolnej wentylacji oddzialu

wytapiania,
o uzycie okapow wyciagowych ponad piecem,
o  zastosowanie statych i ruchomych odciggéw bocznych,

o wykorzystanie odciagéw pierscieniowych zabudowa-
nych bezposrednio przy pokrywie pieca.

Odpylanie piecéw indukeyjnych odbywalo sie przez wiele
lat za pomocg gérnych statych lub obrotowych okapow od-
ciggowych. Skuteczno$¢ ujmowania zanieczyszczen przez
stale gorne okapy zalezala od ich lokalizacji (wysokosci
nad piecem) i ilosci odcigganego powietrza. Najczesciej
okapy byly zawieszane wysoko i nie ujmowaly calosci emi-
towanych zanieczyszczenn co wymagalo duzych nakladow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych. Czesto stosowanym
rozwigzaniem byly okapy obrotowe, gdzie wyeliminowa-
no problem wysoko$ci okapu nad piecem - niestety roz-
wigzanie to byto skuteczne wylgcznie w trakcie topienia.
Przy zaladunku wsadu i spuscie metalu okapy okazaly sie
malo skuteczne - nie bylo mozliwosci ustawienia okapu (ze
wzgledu na zawiesie suwnicy) bezpo$rednio nad zrédlem
pylenia. Najbardziej skuteczne okazaly si¢ okapy, ktore byty
integralng cze$cig pokrywy pieca. Krociec podlaczeniowy
do instalacji odpylajacej zlokalizowany byl w osi obrotu pie-
ca. Kolejnym rozwigzaniem zmniejszajagcym emisje pylow
do otoczenia byla zmiana zaladunku wsadu z zaladunku
suwnicg na zaladunek specjalnie skonstruowanym wozem
zatadowczym, gdzie zatadunek wsadu byl catkowicie zher-
metyzowany, a odcigg odbywal si¢ tym samym okapem, ale
znajdujacym sie w innym polozeniu.

Rys. 2.

Centralny odkurzacz wg projektu inzynieréw firmy TESSA. Urza-
dzenie zabezpieczone przed wybuchem poprzez system tlumienia.

Kraty wstrzasowe

Przy usuwaniu (wybijaniu) masy formierskiej i rdzeniowej z od-
lewu ma miejsce intensywne wydzielanie sie pylu, jako ze formy,
przynajmniej czesciowo, muszg by¢ kruszone (rozbijane).

Techniki stosowane do wychwytywania emisji z procesu
wybijania zalezy od stopnia mechanizacji, wielkosci i ro-
dzaju emisji oraz wielkosci odlewdw, szczegdlnie w przy-
padku gdy na tym samym urzadzeniu (kraty wstrzasowe)
wybijane s3 najmniejsze i najwicksze odlewy. Najczesciej
stosuje sie system ograniczania emisji obejmujgcy zespot
wentylatoréw po stronie kraty wstrzasowej. Zwykle zesta-
wy wentylatoréw sg instalowane po obu stronach wstrza-
sarki niezaleznie od wielko$ci kraty. Jezeli jest to mozliwe,
od tytu krata jest zamknieta w ten sam sposob. Najczg$ciej
punkt odbioru emitowanych gazow jest umieszczony nad
kratg, a gazy sa odprowadzane przez przewdd. Jezeli prze-
wdd ssacy umieszczony bedzie zbyt blisko odlewu, moze
wystepowa¢ zagrozenie porywania wraz z gazami masy.
Najlepszym sposobem uzyskania odpowiednio niskiej emi-
sji przy stosunkowo malej wydajnosci wentylatorow jest
prowadzenie operacji wybijania w zamknietej obudowie.
Otwierany dach, drzwi oraz rynny zsypowe umozliwiaja



stosowanie suwnic lub innych urzadzen transportujacych
odlewy. Ponadto prowadzenie wybijania w zamknietej ka-
binie zmniejsza poziom hatasu.

Najlepsza dostepna technika méwi o zapewnieniu poziomu
emisji pytéw rzedu 10 mg/Nm3 jako $rednia godzinowa.

Jesli chodzi o wychwytywanie pyléw i gazéw odlotowych z
proceséw wykanczania odlewow to przy stosowaniu do wy-
kanczania technik termicznych (ciecie palnikiem acetyleno-
wo -tlenowym, elektroziobienia itp.) moga by¢ wychwycone
i usunigte znaczne ilosci pytdéw i dymoéw. Stanowisko pracy
moze by¢ tak obudowane, aby zapewni¢ pracownikowi swo-
bode ruchu i doplyw $wiezego powietrza (np. kabiny).

Techniki wychwytywania pyléw w czasie cigcia $ciernicq i
szlifowania zalezne sg od uzywanego oprzyrzadowania. W
przypadku urzadzen stacjonarnych zazwyczaj stosuje si¢
okapy czesciowo obudowane pozwalajace odcigga¢ zanie-
czyszczenia do komina odciggowego.

W przypadku uzycia narzedzi recznych (np. przy obrébee
odlewow wielkogabarytowych) usuwanie pylow jest utrud-
nione. Wowczas sporadycznie stosuje sie odciagi przyltaczo-
ne do oslony tarczy (metoda mato popularna ze wzgledu na
rosnacy ci¢zar narzedzia i utrudnione mozliwosci manew-
rowania nim).

Przykladowe rozwigzania:

o Oczyszczanie odlewow (oczyszczarki pneumatyczne,
wirnikowe, inne): proces prowadzony w zamknietych
kabinach, gdzie generowana jest duza ilo$¢ pytow.

o Przecinanie, ciecie: powstajgca w procesach cieplnych
emisja (pyly, dymy) jest wychwytywana najczesciej z
obudowanych stanowisk (kabin). Wazne jest aby in-
stalacje wychwytujace umiesci¢ mozliwie blisko zrédla
emisji. Przy prawidlowym rozmieszczeniu wyciagow
powietrze zawierajace pyly jest usuwane bezposrednio
z przestrzeni, ktorg oddycha pracownik.

o Szlifowania odlewéw: w przypadku stosowania urza-
dzen stacjonarnych wykorzystuje sie odciagi; przy

CYTAT:

recznym szlifowaniu stosuje si¢ zazwyczaj obudowane
stanowiska pracy z zastosowaniem $cian odciggowych.

o Spawanie: w zaleznosci od rodzaju produkowanych
odlewéw i stosowanych technik spawalniczych moze
zachodzi¢ wigksza lub mniejsza emisja, ktora najlepiej
wychwytywana jest przez ruchome ramiona odciago-
we.

PODSUMOWANIE

W zwiazku z przyjmowaniem przez Polske obowigzuja-
cych w krajach Unii Europejskiej aktéw prawnych i nor-
matywow dotyczacych ochrony $rodowiska, musi na-
stepowac dalsza zmiana warunkoéw, w ktérych przyjdzie
funkcjonowaé zakladom przemystowym. Coraz wieksza
uwage trzeba bedzie zwraca¢ na zminimalizowanie nega-
tywnego oddzialywania przedsigbiorstwa na srodowisko
naturalne oraz na zapewnienie pracownikom jak najlep-
szych warunkéw pracy. Dzialania w tym kierunku, jak
wskazuja doswiadczenia innych krajéw UE, przynosza
wymierne korzy$ci ekonomiczne, wynikajgce z ogranicze-
nia zachorowalnosci 0sdb zatrudnionych przy produkeji,
a takze zmniejszenia oplat naliczanych z tytulu zanie-
czyszczania $rodowiska. W dzialaniach tych olbrzymia
role odgrywaé bedzie stosowanie coraz doskonalszych
technik odpylania, bez ktérych niemozliwa jest jakakol-
wiek produkcja generujaca zapylenie.

Obowigzujgce w Polsce normy w zakresie najwyzszych do-
puszczalnych stezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
w $rodowisku pracy sg w przewazajacym stopniu zgodne
z normami jakie zostaly ustalone w krajach Unii Europej-
skiej i USA, a w niektorych przypadkach sa ostrzejsze.
Zatem zdrowie i Zycie pracownikow krajowych zakladéw
przemyslowych nie bedzie zagrozone, pod warunkiem
$cistego przestrzegania tych norm.

Poréwnujac wymagania prawne z 1959 roku z obecnymi mozemy stwierdzi¢ drastyczne zaostrzenie
wymagan - nawet kilkukrotne obnizenie NDS (Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie) na stanowiskach
pracy, oraz uszczegoélowiony wykaz pyléow szkodliwych.

Zaklady, ktdre stosuja instalacje mogace powodowac znaczne zanieczyszczenie srodowiska musza
uzyska¢ Pozwolenie zintegrowane. Ponadto instalacje te powinny spetnia¢ wymagania ochrony $ro-
dowiska wynikajace z najlepszych dostepnych technik (BAT - Best Available Techniques) oraz nie
moga powodowac przekroczen granicznych wielkos$ci emisji, dotyczy to zaréwno srodowiska pracy

jak i atmosfery.
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Nauczyciel matematyki M. Hohlfeld z Lipska po raz pierwszy opisal wytracanie sie czasteczek
dymu w metalowej rurze z powodu elektrostatycznosci.

Oliver Lodge, brytyjski fizyk i wynalazca, odkryt mozliwosci zastosowania pola elektrostatycz-
nego do oczyszczania powietrza z pytéw i dymow. Idee filtrow elektrostatycznych zaprezentowat
na wykladzie w Montrealu w 1884 roku.

Fryderyk Gardner Cottrell, amerykanski chemik fizyczny, opracowat zasady dziatania elektrofil-
tru i przedstawil je na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley.

Gardner Cottrell buduje w fabryce kwasu siarkowego elektrofiltr rurowy wykorzystujacy trans-
formator z prostownikiem mechanicznym.

budowa elektrofiltru plaskiego z wyraznym ulotem (E. Moeller).

W Detroit w Michigan wybudowano elektrofiltr do oczyszczania spalin pochodzacych z ko-
tta energetycznego (4 lata po wprowadzeniu techniki spalania pytu weglowego w kotlach ener-
getycznych). 1940 w Hucie Laziska zainstalowano 2-stopniowy uklad odpylania skladajacy sie
osadczej komory rozpreznej i elektrofiltru. Skuteczno$¢ odpylania siegata okoto 95-97% - byla
to bardzo nowoczesna konstrukcja. 1952 ELWO Pszczyna wykonuje pierwsze elektrofiltry na
potrzeby krajowe.

W MIEDZYCZASIE ROZWIJA SIE PRODUKCJA SUCHYCH
ODPYLACZY TKANINOWYCH I TAK PRZYKEADOWO:

W Niemczech powstaje firma Neotechnik produkujaca (do dzisiaj) filtry kieszeniowe czyszczo-
ne sprezonym powietrzem lub powietrzem z wentylatora.

Firma Kowent jako pierwsza w Polsce zaczyna produkcje filtréw i innych elementéw instalacji
odpylajacych.

Z KOLEI POCZATKI ODKURZACZA TO ROK 1901, KIEDY TO:

Brytyjczyk Hubert Booth wymyslit i opatentowal odkurzacz elektryczny. Udoskonalajac swoj
wynalazek stworzyt odkurzacz przewozny (ciagniety przez konie), ktéry wynajmowat klientom.

Amerykanin Murray Spangler stworzyt i opatentowal matle elektryczne odkurzacze domowe.
Do II wojny $wiatowej bylo to urzadzenie cenne i luksusowe. Do powszechnego uzytku weszto
dopiero w latach 40 i 50 XX wieku.



