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TERST

w cieniu walki® ATEX 1 |ECEX

Pomimo wprowadzenia w roku 2009 poziomu zabezpieczenia
urzadzen (EPL), do dnia dzisiejszego sporo 0s6b zastana-

wia sie nad celowoscia i zasadnoscig stosowania no-
wego oznaczenia. Aby uchwycic¢ sens EPL i w petni
zrozumiec jego mozliwosci, nalezy przesledzic histo-
rie wybranych organizacji standaryzacyjnych oraz
wdrozonych przez nie systemow oceny zgodnosci.

ATEX v, |ECEx

W 1996 roku w Londynie, podczas posiedzenia komisji zarzadza-
jacej Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej IEC' powstaje
koncepcja jednolitego miedzynarodowego systemu oceny zgodno-
Sci dla wszystkich elektrycznych urzadzen pracujacych w strefach
zagrozenia wybuchem gazdw, par, mgiet czy pytéw palnych. Sys-
tem ten, zwany schematem IECEX, opracowany zostat na podsta-
wie norm IEC wydawanych przez komitet techniczny TC312.

Dwa lata wcze$niej Parlament Europejski i Rada UE przyjmuja
dyrektywe 94/9/WE ATEX?® w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen i systeméw ochronnych produkowanych na rynek
Unii Europejskiej, przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Aby sprosta¢ tym wymaganiom Euro-
pejski Komitet Normalizacji Elektrotechnicznej CENELEC przy
Scistej wspolpracy z Europejskim Instytutem Norm Telekomuni-
kacyjnych ETSI oraz Europejskim Komitetem Normalizacyjnym®*
opracowuje i publikuje normy techniczne obejmujace zagadnienia
dotyczace m.in. prawidtowej konstrukcji urzadzen oraz systeméw
ochronnych przeznaczonych do stosowania w strefach zagrozenia
wybuchem.

Istnienie dwoch systeméw oceny zgodnoSci sprawiato, iz pro-
ducenci oraz eksporterzy urzadzen w wykonaniu przeciwwybu-
chowym napotykali wiele probleméw. W zwiazku z powyzszym,
stato sie konieczne zintegrowanie europejskich i miedzynarodo-
wych standardéw, a poczatkiem tych dziatan unifikacyjnych byta
zawarta w 1996 roku umowa o wzajemnej wspoipracy miedzy
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SCHEMAT IECEX

Od poczatku zasadniczym celem schematu IECEx byto wpro-
wadzenie jednego ogoélnoswiatowego certyfikatu dla wyrobow
i ustug przeznaczonych do stref zagrozenia wybuchem, przy
zachowaniu wymaganego poziomu bezpieczenstwa. Okreslenie
w schemacie identycznych kryteriéw oceny, metodyki badan
oraz jawno$¢ wydanych dokumentéw (certyfikatéw zgodnosci
IECEx CoC, raportéw z badan ExTR, oceny systemu zapewnie-
nia jakoSci QAR) eliminuje bariery w handlu i zwykle pozwala
wprowadza¢ wyréb do miedzynarodowego obrotu bez koniecz-
nosci dodatkowych badan (Certyfikat zgodnosci IECEx jest
akceptowany obecnie tylko w kilku krajach, m.in. w Australii
i Nowej Zelandii, jednak pojedyncze raporty z badain ExXTR wy-
dane przez zatwierdzone jednostki certyfikujace IECEx pozwa-
laja uzyskac lokalnie akceptowany certyfikat). Zaleta schematu
IECEx w stosunku do ATEX jest ograniczenie wydatkow na
badania i certyfikacje oraz krétszy czas potrzebny do wytwo-
rzenia urzadzenia przeznaczonego do miedzynarodowego ob-
rotu. Warto tutaj podkresli¢, ze schemat dziatania IECEX jest
procedura dobrowolng zapewniajaca producentowi uznanie
jego wyroboéw i ustug na rynku miedzynarodowym za zgodne
z normami IEC.

SYSTEM OCENY ZGODNOSCI WG ATEX

Gléwnym celem systemu opartego na dyrektywie 94/9/WE jest
wprowadzenie jednolitych procedur oceny zgodno$ci urzadzen



oraz systeméw ochronnych przeznaczonych do stosowania
w strefach zagrozenia wybuchem w celu zagwarantowania swo-
bodnego ich przeptyw na terenie UE®. Zakresem stosowania ni-
niejszej dyrektywy objete sa wszystkie urzadzenia elektryczne
i nieelektryczne oraz systemy ochronne przeznaczone do pracy
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, z wylaczeniem m.in.
certyfikacji ustug oraz oséb. Dyrektywa obejmuje réwniez
urzadzenia zabezpieczajace, sterujace i regulacyjne przezna-
czone do uzytku poza przestrzeniami zagrozonymi wybuchem,
ktére nie posiadajq funkcji samodzielnych, ale przyczyniaja sie
do bezpiecznego funkcjonowania urzadzen i systeméw ochron-
nych tam eksploatowanych.

Dyrektywa 94/9/WE (ATEX) okre$la przede wszystkim sposéb
wykazywania zgodnosci wyrobu z jej zasadniczymi wymaga-
niami. Domniemywa sie, Ze wyroby spelniajace wymagania
norm zharmonizowanych z dyrektywa, spelniaja rowniez jej
wymagania zasadnicze. Nalezy jednak podkresli¢, ze zastoso-
wanie norm zharmonizowanych w procedurze oceny zgodnosci
nie jest obowiazkowe. Obowiagzkowa jest jedynie sama pro-
cedura oceny zgodnosci, ktéra co do zasady dokonywana jest
przez jednostke notyfikowang dziatajaca na podstawie notyfi-
kacji udzielonej przez Komisje Europejska. Odstepstwo od tej
zasady obowigzuje jedynie w przypadku urzadzen elektrycz-
nych kategorii 3 (oraz urzadzen nieelektrycznych kategorii
2 i 3). W tych przypadkach deklaracje zgodno$ci moze wysta-
wi¢ sam producent urzadzenia, bez udziatu jednostki notyfiko-
wanej, bedac w petni odpowiedzialny za wprowadzenie wyrobu
na rynek (tylko na podstawie wewnetrznej kontroli produkcji,
a dla kategorii 2 urzadzen nieelektrycznych réwniez po przeka-
zaniu dokumentacji technicznej jednostce notyfikowanej).
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POROWNANIE OCENY ZGODNOSCI WG IECEX ORAZ ATEX

Poréwnujac te dwa systemy nalezy zwréci¢ uwage, Zze pomimo
bardzo zblizonych cech w obszarze wymagan normalizacyjnych
(obecnie oba systemy bazuja na identycznych normach z bardzo
nielicznymi wyjatkami), metodyki badan, zasad raportowania
i oceny zgodno$ci, wymagan co do dokumentacji, informacji za-
wartych w wydawanym certyfikacie, kazdy z nich ma swoje silne
istabsze strony. Najwazniejsze z nich zostaty przedstawione w po-
nizszej tabeli 1.

W zakresie bezpieczenistwa wybuchowego, dyrektywa ATEX (94/9/
WE) jest dokumentem nadrzednym w Unii Europejskiej, ale jej ob-
ligatoryjne stosowanie ogranicza sie tylko do jej obszaru. W zwiaz-
ku z tym wszystkie wprowadzane na rynek europejski urzadzenia
przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem musza
posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta potwierdzajaca wypet-
nienie zasadniczych wymagan powyzszej dyrektywy (w deklaracji
zgodnosci, producent odwotuje sie do norm zharmonizowanych,
a w stosownych przypadkach do dokumentéw wydawanych przez
jednostki notyfikowane, w tym réwniez certyfikatu badan typu WE)

Poza UE, kazdy kraj we wiasnym zakresie reguluje kwestie do-
puszczen urzadzen przeciwwybuchowych na swdj rynek we-
wnetrzny. Te z nich, ktére przystapity do schematu IECEX, przy
braku wiasnego kompletnego systemu oceny zgodno$ci, dopusz-
czaja potwierdzanie poprawnosci konstrukcji urzadzen prze-
ciwwybuchowych wedtug standardéw tam okreslonych.

Warto zaznaczy¢, ze mimo to, ze schemat IECEX nie jest obowiaz-
kowy w UE, to moze znacznie ulatwi¢ opracowanie odpowied-
nich procedur (np. w zakresie konserwacji urzadzen w wykonaniu
przeciwwybuchowym), czy poméc w wypracowaniu skutecznego »

CECHA IECEX | ATEX

Obejmuje certyfikacje urzadzen elektrycznych

Obejmuje certyfikacje urzadzen nieelektrycznych

Obejmuje certyfikacje ustug z sektora remontowego

Obejmuje certyfikacje kompetencji personelu

Obligatoryjna zgodnosc z normami

Oparcie zarowno na raportach badan ExTR jak i oceny OAR

Dopuszcza samocertyfikacje

Okresla wymagania dotyczace miejsc pracy

Posiada wspolny system oceny jednostek certyfikujacych
Udostepnia elektroniczna baze certyfikatow oraz sprawozdan z badan
Na terenie UE jest obligatoryjny i ma charakter nadrzedny

Wprowadzenie wyrobow do obrotu na podstawie wydanego certyfikatu

Tab. 1.
najwazniejszych zalet i ograniczen.

Tak Tak
Nie Tak
Tak Nie
Tak Nie
Tak Nie
Tak Nie
Nie Tak
Nie Tak
Tak Nie
Tak Nie
Nie Tak
Tak Nie

Parownanie oceny zgodnosci wg systemu IECEx oraz ATEX - wskazanie
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programu szkolen dla pracownikéw. Moze réwniez wypetni¢ luki
europejskiego systemu, w przypadku gdy dana norma zharmoni-
zowana nie obejmuje wszystkich zagadnienn pozwalajacych spet-
ni¢ zasadnicze wymagania domniemania zgodno$ci z dyrektywa
ATEX (dopuszczalne jest wtedy uzycie krajowych, zagranicznych
lub miedzynarodowych norm).

Dzieki wspélnym dziataniom europejskich oraz miedzynarodowych
organizacji nastapito znaczne zblizenie obu standardéw. W konse-
kwencji, jednoczesna certyfikacja urzadzenia wg ATEX oraz IECEx
wymaga niewiele wiekszego naktadu czasu i srodkéw finansowych,
niz certyfikacja tylko wg jednego z opisywanych standardow. Zasad-
ne wydaje sie wiec korzystanie z zalet obu systeméw réwnoczesnie.

POZIOM ZABEZPIECZENIA URZADZENIA EPL WEDUG IEC
ORAZ ATEX

Przechodzac do problematyki poziomu zabezpieczenia urzadzen,
to zgodnie z ATEX, rodzaj strefy zagrozenia determinuje wybor
odpowiedniej kategorii urzadzenia. Czyli, im wieksze jest prawdo-
podobienistwo i czestotliwos¢ wystepowania atmosfery wybucho-
wej, tym wyzszy poziom ochrony urzadzenia jest brany pod uwage.
Choc¢ teoretycznie dyrektywa 1999/92/WE (ATEX USER) dopusz-
cza weryfikacje kategorii oraz strefy przez dziatania oparte na prze-
prowadzonej ocenie ryzyka, to generalnie okreslajac poziom zabez-
pieczenia wybranego urzadzenia nie bierze sie pod uwage skutkéw
wystapienia wybuchu oraz innych istotnych niebezpiecznych czyn-
nikéw wynikajacych z fizycznej i chemicznej wtasciwosci materia-
16w, takich jak: ich toksycznos¢ i wpltyw na otaczajace ich Srodowi-
sko itd. Z oczywistych rowniez wzgledéw poziom bezpieczenistwa
urzadzenia, ktore nie zostalo zaprojektowane dla konkretnej insta-
lacji, wyznaczany jest przez jego producenta z wylaczeniem rzeczy-
wistych wymagan technicznych i miejsca jego montazu.

Koncepcja oceny ryzyka podczas doboru urzadzen zaczeta coraz
czes$ciej pojawiac sie w wielu aspektach zwigzanych z bezpieczen-
stwem instalacji przemystowych i ludzi tam pracujacych. Uznano,
ze wiasciwa jej metodyka i idace za tym odpowiednie dziatania
moga uchroni¢ uzytkownikéw instalacji od powaznych konse-
kwencji. Komitet IEC TC 31 dostrzeg!t korzysci ptynace z meto-
dy weryfikacji stref i doboru urzadzen opartej na ocenie ryzyka.
Stworzyt wiec grupe roboczg ad hoc by sprawdzi¢, czy przepisy
zawarte w dyrektywie ATEX USER mozna przenie$¢ na grunt
miedzynarodowy i opracowal normy w zakresie oceny ryzyka
zwiazanej z wprowadzeniem poziomdéw ochrony urzadzen (EPL).

Equipment Level Protection (EPL) mia} zintegrowa¢ obydwa oma-
wiane tutaj systemy. Ze wzgledu na zbyt duzq kombinacje réz-
nych rodzajéw zabezpieczen, niezbedne bylo oznaczenie poziomu
ochrony w sposéb zrozumiaty dla odbiorcéw na calym $wiecie.
Odpowiedni dobér urzadzenia przeznaczonego do eksploatacji
w strefie zagrozonej wybuchem musial uwzglednia¢ pelng jego
funkcjonalno$é, wszystkie przewidywane warunki otoczenia
i odpowiednie warunki wynikajace z normalnej pracy oraz spo-
dziewanych stanéw awaryjnych. Termin EPL zostal wiec wpro-
wadzony do normy IEC 60079-14:2007 jako nowa metoda oceny
ryzyka, umozliwiajaca wszystkim uzytkownikom spoza Europy
dobra¢ urzadzen Ex europejskich producentéw w sposéb zdecy-

dowanie latwiejszy. Wprowadzenie EPL nie jest catkowicie no-
wym pomystem, poniewaz juz wczesniej normy IEC rozrézniaty
poziomy zabezpieczen urzadzen iskrobezpiecznych: Ex ia i Ex ib,
a w poOzniejszym czasie rowniez hermetyzowanych: Ex ma i Ex
mb. W szczegdlnosci dotyczy to urzadzen speiniajacych wyma-
gania normy IEC/EN 60079-26° i przeznaczonych do instalacji w
strefie 0. Jednak w wyniku prowadzonych dyskusji i konsultacji
postanowiono, ze oznaczenia zgodne z IEC zostana rozszerzone
o poziom ,,c”, ktéry bedzie réwnoznaczny z kategoria 3 wg dyrek-
tywy ATEX. W zasadzie definicje i kategorie EPL IEC oraz ATEX
sa nieco inne, ale dla wiekszosci zastosowan moga by¢ uznane za
rownowazne. Norma [EC 60079 w czeSci 14 w pkt 5.3 opisuje re-
lacje miedzy EPL i r6znymi strefami zagrozenia wybuchem. Za-
wiera informacje wykazujace bezposredni zwigzek miedzy tymi
strefami, a EPL (patrz: Tab. 2). Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze
zalezno$¢ miedzy EPL, a kategoria wg ATEX nie jest bezwzgled-
nie stata, poniewaz poziom zabezpieczenia urzadzen moze by¢
okre$lony réwniez na podstawie oceny ryzyka przy nieodzownym
uwzglednieniu skutkéw zaptonu atmosfery wybuchowej. Moze to
w pewnych okolicznos$ciach wskaza¢ konieczno$¢ zastosowania
urzadzenia o wyzszym stopniu ochrony EPL lub wskaza¢ mozli-
wos$¢ zastosowania urzadzenia o nizszym stopniu ochrony. Przy-
ktadem moze by¢ koniecznos¢ zastosowania w strefie pierwszej,
w wyniku przeprowadzonej oceny ryzyka, urzadzenia o wyzszym
stopniu ochrony (Ga), ktére normalnie stosowane jest w strefie 0.

DLACZEGO WIEC ATEX I IECEX NIE SA ZAMIENNE?

Te dwie metody zostaty ustanowione dla zupetnie innych celéw.
Jest to fundamentalne znaczenie dla ich doktadnego zrozumienia.
Certyfikat ATEX nie potwierdza bezposredniej zgodnosci danego
urzadzenia z normami, ale potwierdza zgodnos¢ z zasadniczymi
wymaganiami bezpieczenstwa wyszczegélnionymi w dyrektywie,
ktore moga (ale nie muszq) by¢ identyczne z tymi normami. Teo-
retycznie kazda uznana norma’ moze by¢ stosowana, jesli spetnia
jej wymogi. W praktyce, istnieje jednak zatwierdzona lista norm
zharmonizowanych, ktére okres$laja zasadnicze wymagania w za-
kresie projektowania, produkcji i kontroli wyrobu przeznaczonego
do stref zagrozenia wybuchem. Ich speinienie pozwala przyjac¢
zalozenie domniemania zgodno$ci i wypelnienia wymagan tej
dyrektywy. Warto pamieta¢, zZe zastosowanie norm zharmonizo-
wanych jest dobrowolne. Producent moze sam zdecydowaé, czy
warto odwota¢ sie do norm zharmonizowanych, czy tez nie. Jesli
zdecyduje sie ich nie stosowa¢, zobowiazany jest udowodni¢, ze
jego wyroby sg zgodne z wymaganiami zasadniczymi dyrektywy,
korzystajac np. z dostepnych specyfikacji technicznych. W przy-
padku systemu IECEx, wydany certyfikat potwierdza zgodnosc¢
tylko z normami IEC i nie ma odstepstwa od tej reguty.

DLACZEGO EPL?

EPL zostal uwzgledniony w ogélnych wymaganiach normy IEC
60079-0:2007. Standard ten wprowadza ocene ryzyka jako alterna-

6 W normie opisano wymagania dotyczace budowy, badan i znakowania urzadzen elektrycznych
efie 0 oraz urzadzen zamontowanych na granicy strefy
0istrefy1,atakze urzadzen znajdujacych sie poza strefa 0 lecz potaczonych elektrycznie z urzadze-
niami znajdujgcym strefie0

7 nie do regulacji krajowych metoda uznania podlegaja normy europejskich organiza-
1 CEN, CENELEC i ETSI, w stosunku do ktérych organizacje te okreslity obowia-
dzenia na szczeblu krajowym i wycofania sprzecznych norm krajowych

zek ich wproy



RATEGORIA URZADZENIA (ATEX)
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EPL STREFA

Ga/Gb v/20

Gb/0b 1721

Ge/Oc 2/22
Ma Urzadzenie moze pracowac”
Mb Urzadzenie musi byc wytaczone®

* w obecnosci atmosfery wybuchowej

Tab. 2.

tywna, ale nie zamienna metode doboru urzadzen pod katem pozio-
mu ich zabezpieczen. W przeciwienstwie do tradycyjnych oznaczen
zgodnych z ATEX, ktére oparte sq na prawdopodobienistwie i cze-
stotliwos$ci wystepowania atmosfery wybuchowej wyraznie wska-
zuje nieodaczne ryzyko zaptonu atmosfery wybuchowej, niezalez-
nie od rodzaju zastosowanej ochrony przeciwwybuchowej.

Wprowadzenie EPL miato rozerwa¢ nieodtacznos¢ rodzajéw ochro-
ny oraz kategorii i w ramach oceny ryzyka okresli¢ zasadnos¢ sto-
sowania urzadzen w zaleznosci od konkretnej sytuacji. IEC 60079-
10-1 ( pkt 4.2 ) w sprawie klasyfikacji w przestrzeniach gazowych
zagrozonych wybuchem opisuje sytuacje w nastepujacy sposob:
Przeprowadzona ocena ryzyka okreslajqgca prawdopodobieristwo
oraz konsekwencje wynikajqce z zaptonu atmosfery wybuchowej
moze wymagac podjecia odpowiednich dziatan. Mogq sie one wig-
za¢ z uzyciem urzqdzen o wyzszym lub nizszym poziomie zabezpie-
czenia (EPL), niz jest to wskazane w normie. Wymagania EPL mogq
by¢ opisane w dokumencie sporzqdzonym dla celéw klasyfikacji
stref w celu umozliwienia wtasciwego doboru urzqdzen.

PODSUMOWANIE:

Chcialtbym tutaj przytoczy¢ przyktad omawiany przez Ron'a Sinc-
lair'a, przewodniczacego Komitetu technicznego TC31. Uwazat,
ze nalezy sie zastanowi¢ nad tym, czy zastosowanie w krotkim
czasie urzadzen przenosnych o poziomie ochrony EPL Gb w strefie
0 jest bardziej niebezpieczne niz instalowanie ich na state w strefie
1. Nawiazat do sytuacji, w ktérej w pewnych stanach awaryjnych
w strefie 1 lub 2 moze dojs$¢ do formowania sie atmosfery wybu-

Relacje miedzy EPL i roznymi strefami zagrozenia wybuchem.

chowej, przy ktorej nie staje sie ona automatycznie strefa 0, ale wa-
runki chwilowo tam panujace moga by¢ do niej mocno zblizone.
Takie rozwazania sprawiaja, ze alternatywna metoda oceny ryzy-
ka wydaje sie niezwykle potrzebna, a w wielu przypadkach nawet
niezbedna. Dlatego przy braku odpowiednich rozwiazan techno-
logicznych (np. przed pojawieniem sie lamp przenosnych LED Ex
ia), powszechng praktyka byto stosowanie lamp przenosnych Ex-e.
Jej uzytkowanie w okreslonych miejscach podyktowane byto wyz-
sza koniecznos$cia, poniewaz bezpieczniejsze dla zdrowia i zycia
pracownika byto oswietlenie miejsc nieoSwietlonych. - W zwiaz-
ku z powyzszym alternatywna ocena ryzyka EPL pozwala nam
oszacowac np. ryzyko krétkotrwatego stosowania lub pozostawie-
nia pod napieciem w strefie "0" lampy o poziomie EPL: Gb. x
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